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© Justiervorrichtung fur die Feuerleitanlage eines Kampffahrzeugs 

Urn bei einem Kampffahrzeug die optischen Achsen der 
optischen Gerate und die Strahlengange von Entfernungs- 
me&geraten parallel auf die Seelenachse einer Waffe des 
Kampffahrzeugs ausrichten zu konnen. ist in der Waffe eine 
Strahlenquelle adaptierbar, durch die mit paralleled mit der 
Seelenachse zusammenliegenden Strahlen im Unendlichen 
ein Punkt abbtldbar ist. wobei in kurzem Abstand vor dem 
Kampffahrzeug eine Hohlspiegeleinrichtung aufstellbar ist, 
mit der parallel einfallende Strahlen in einen Brennpunkt 
fokussierbar sind und wobei im Brennpunkt der Hohlspie- 
geleinrichtung eine Bildflacheneinrichtung angeordnet ist. 
auf der die Strahlen der Strahlenquelle als Punkt abbildbar 
sind. 
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Justiervorrichtung fur die Feuerleitanlage eines 
Kampffahrzeugs 

Patentanspruche 



Justiervorrichtung fur die Feuerleitanlage eines 
Kampffahrzeugs zum parallel Ausrichten der optischen 
Achsen optischer Gerate und der Strahlengange von 
EntfernungsmeBgeraten auf die Seelenachse einer oder 
mehrerer Waff en des Kampffahrzeugs, d a d u r c h 
gekennzeichnet, daB 

- in der Waffe (4) eine Strahlenquelle (14) adaptier- 
bar ist, durch die mit parallelen, mit der Seelen- 
achse zusammenliegenden Strahlen im Unendlichen ein 
Punkt abbildbar ist, 

- in kurzem Abstand vor dem Kampf f ahrzeug (1) eine 
Hohlspiegeleinrichtung (9) aufstellbar ist, mit der 
parallel einfallende Strahlen in einem Brennpunkt B 
fokussierbar sind, und 

- im Brennpunkt B der Hohlspiegeleinrichtung (9) eine 
Bildflacheneinrichtung (13) angeordnet ist, auf der 
die Strahlen der Strahlenquelle (14) als Punkt ab- 
bildbar sind. 

- 2 - 
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2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e - 
kennzeichnet , dafl die Bildf lachenein- 
richtung (13) einen ausvechselbaren Bildf lachenbe- 
lag aufweist, 

3. Vorrichtung nach den Ansprlichen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet , dafl die Strahlen- 
quelle (14) ein Helium-Neon-Laser ist und der Bild- 

f lachenbelag eine Mattscheibe darstellt. 

4. Vorrichtung nach den Ansprlichen. 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB bei Verwendung 
eines Warmebildgerates (6) unter den optischen Ge- 
raten der Feuerleitanlage als Strahlenquelle (14) 

ein Helium-Neon- Laser und als Bildf lachenbelag eine 
warmeabsorbierende Schicht angeordnet ist. 

5. Vorrichtung tiach den Anspruchen 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet , daB bei Verwendung 
eines Lasers als Entf ernungsmeflgerat zur Sichtbar- 
machung des Las erst rahls im Brennpunkt B der Hohl- 
spiegeleinrichtung die Bildf lacheneinrichtung (13) 

mit einem UV-empf indlichen Bildf lachenbelag, bei- 
spielsweise einem UV-Fotopapier , belegbar ist. 

6. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB sich die Hohlspiegel- 
einrichtung (9) aus einzelnen Hohlspiegelelementen 
(11) zusammensetzt, die auf einem gemeinsamen Tra- 
gergestell (10) befestigt v sind, wobei jedero opti- 
schen Gerat, dem Entf ernungsmeflgerat und der in der 
Hauptwaffe (4) adaptierten Strahlenquelle (14) ein 
Hohlspiegelelement (11) zugeordnet ist. 

- 3 - 
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Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Hohlspiegelein- 
richtung (9) auf einera einstellbaren Stander (12) 
angeordnet ist, der in geringem Abstand vor dem 
Kampffahrzeug (1) installierbar ist. 

Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Hohlspiegel- 
einrichtung (9) mittels eines Haltegestells am 
Kampffahrzeug (1) befestigbar ist, 

Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Bildflachen- 
einrichtung (13) mit dem Tragergestell der Hohl- 
spiegeleinrichtung C9) verbunden ist. 

Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , daB die Bildflachen- 
einrichtung (13) im Bugbereich des Kampf f ahrzeugs 
(1) befestigbar ist. 

Vorrichtung nach den Anspruchen 1 bis 10, d a - 
durch gekennzeichnet, dafi der 
Abstand der Bildf lacheneinrichtung (13) zur Hohl- 
spiegeleinrichtung (9) einstellbar veranderbar ist. 
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Die Erfindung bezieht sich auf eine Justiervorrichtung 
fur die Feuerleitanlage eines Kampf fahrzeugs gemafl 
Oberbegriff des Hauptanspruchs . 

Die exakte Justierung bzw. die genaue parallele Aus- 
richtung der optischen Achsen und Strahlengange der 
Feuerleitinstrumente, wie z.B. des Richtschutzenperis- 
kops, des Kommandantenperiskops mit Hilf szielf ernrohr , 
der Warmebildgerate, des Entf emungsmefllasers und der- 
gleichen, auf die Waffenachse ist bei einem Kampffahr- 
zeug die Grundvoraussetzung fur ein einwandf reies 
Funktionieren der Feuerleitanlage. 

Die genannten Feuerleit-Instrumente sind iiblicherweise 
auf eine Entfernung von 1500 Metem zur Rohrseelenachse 
der Hauptwaffe justiert, wobei der Justiervorgang bisher 
mit einer Zieltafel erfolgte, welche wegen des in der 
Regel nur begrenzt zur Verfiigung stehenden Gelanderaumes 
in einer Entfernung von 500 Metern auf gestellt wurde . 
Auf dieser Zieltafel sind jedem zu justierenden Gerat 
Zielmarken zugeordnet, wobei die Abstande der Zielmarken 
untereinander im gleichen Verhaltnis der Abstande der 
Feuerleitinstruraente im Kampf fahr zeug stehen. Werden 
die Sichtlinien der einzelnen Instrumente auf die Ziel- 
marken gerichtet, so treffen sich alle Sichtlinien in 
einem Punkt in 1500 m Entfernung. Dabei mufl,um das 
Warmebildgerat zu* justieren, die entsprechende Justier- 
marke beheizt werden. Die Justierung des Entf emungs- 
mefllasers erfolgt in der Weise, daS dessen Meflfeld 
durch schrittweises Verschieben einer kleinen Zieltafel 
ermittelt wird und die Lage in Beziehung zur Waffen- 
achse gebracht wird. 

- 5 - 
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Diese bekannten Justiermethoden haben den Nachteil, daB 
ein verhaltnismaBig weites Gelande zur Verfugung istehen 
muB und man uberdies vom Wetter und den Lichtverhaltnis- 
sen abhangig 1st. 

Zur Behebung dieser Nachteile wurde bereits eine aus 
einer Kollimat'arenwand bestehende MeBeinrichtung fur 
die Hallenmessung geschaffen, die allerdings keine 
Justierung eines Warmebildgerates oder eines Entfer- 
nungsmeBlasers zulaBto Abgesehen von der Tatsache, dafl 
diese MeBeinrichtung problematisch in der Kalibrierung 
ist, ist dieke MeBeinrichtung nicht transportabel und 
deshalb fur eine Truppenverwendung nicht geeignet. 

Mit einer bekannten transportablen Kollimatormeflein- 
richtung ist der Truppe zwar eine Justierung auf kurze 
Distanz moglich, jedoch ist dieses Gerat verhaltnis- 
maBig ungenau und kompliziert in der Anwendungo Fur die 
Justierung des Warmebildgerats ist daruberhinaus ein 
gesonderter Yfarmebildkollimator erf orderlich. Fur die 
Uberpriifung der Justierung des Sntf ernungsmeBlasers auf 
kurze Distanzen existiert derzeit kein geeignetes Ge- 
rat • 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, fur die 
Instrumente der Feuerleitanlage eines Kampf f ahrzeugs , 
die eine auf einen Zielpunkt richtbare Sichtlinie 
aufweisen, eine Justiervorrichtung zu schaffen, die 
eine exakte Justierung auf kurze Distanz ermoglicht 
und bei der Truppe standortunabhangig anwendbar ist. 

Diese Aufgabe wirddurch die Merkmale des Kennzeichens 
des Hauptanspruchs gelbst, wobei sich der besondere 
Vorteil ergibt, dafl der geratetechnische Aufwand gering 
und die Handhabung sowie die Kalibrierung der Hohl- 
spiegel- Justiervorrichtung einfach sind, Eine Wartung 
des Go rates ist nicht erf orderlich . 

- 6 - 
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Vorteilhafterweise ist die Bildf lacheneinrichtung 
mit einera auswechselbaren Belag unterschiedlicher 
Beschaffenheit ausgestattet , so daB sich grundsatz- 
lich die Sichtlinien samtlicher in einem Feuerleitge- 
rat zur Anwendung koramender Instrument auf der Bild- 
flacheneinrichtung darstellen lass en. So wird zur 
Justierung der optischen Gerate, wie z.B. der Richt- 
schUtzen- und Kommandantenperiskope sowie der Ziel- 
fernrohre als Strahlenquelle in der Waffe vorzugsweise 
ein Helium-Neon- Laser verwendet. Die Aufweitungsoptik 
des exakt im Waffenrohr adaptierten He-Ne-Lasers wird 
auf "UnendlichU fokussiert, so daB parallele mit der 
Seelenachse des V/affenrohrs zusammenliegende Strahlen 
entstehen, die durch den davor bef indlichen Hohlspiegel 
auf der Mattscheibe als sichtbarer Punkt abgebildet 
werden, der von den einzelnen Periskopen betrachtet 
werden kann. 

Fur den Fall, daB ein Warmebildgerat juatiert werden 
soli, wird vorteilhafterweise auf der Bildf lachenein- 
richtung ein warmeabsorbierender Belag angeordnet, auf 
dem der He-Ne-Laser einen mit dem Warmebildgerat er- 
kennbaren Justierfleck erzeugt. 

Fur den Fall, daB die Justierung des unsichtbaren Laser- 
impulses des SntfernungsmeSlasers zur Zieloptik uber- 
pruft werden soil, wird die Bildf lacheneinrichtung 
zweckmafiigerweise mit einem lichtempf indlichen Belag, 
beispielsweise einem UV-Fotopapier belegt, auf der sich 
der konzentrierte Laserstrahl als Punkt abbildet, wel- 
cher ebenso mit den Periskopen anvisiert werden kann. 



- 7 - 

COPY 
BAD ORIGINAL 



BNSDOCID: <DE 3246805A1 I > 



7 



3246805 



In einer bevorzugten Ausfuhrungsf orm besteht die Hohl- 
spiegeleinrichtung aus mehreren, auf einem gemeinsamen 
Tragergestell befestigten Hohlspiegelelementen, wobei 
Oedem im Kampf f ahrzeug zu justierenden Gerat sowie der 
in der Hauptwaffe adaptierten Strahlenquelle ein exn- 
zelnes, auf einen gemeinsamen Brennpunkt ausgerichtetes 
Hohlsoiegelelement zugeordnet ist. Diese einzelnen Hohl- 
spiegelelemente haben den Vorteil, daB der Herstellungs- 
auf^and geringer ist als bei einer einstiickigen groBen 
Hohlspiegelflache. Ferner bleibt der Schaden bei even- 
tuellen Beschadigungen in engeren Grenzen. 

ZveckmaBigerweise ist die Hohlspiegeleinrichtung auf 
einem einstellbaren Stander angeordnet, der in geringem 
Abstand vor dem Kampf f ahrzeug aufstellbar ist. GemaB 
der Erf indung reicht hierfiir ein Abstand von weniger 
als einer Fahrzeuglange aus. Die Justiervorrichtung 
kann somit "sowohl in jedem. Gelande als aucb in der 
Halle verwendet v/erden. 

In einer vorteilhaf ten Ausfuhrungsf orm ist die Bild- 
flacheneinrichtung fest mit dem Tragergestell verbunden. 

Um die Justiermarke in jede beliebige Entfernung pro- 
jizieren zu konnen, wodurch sich die Parallaxe der 
Periskope einstellen laBt, kann der Abstand der Bild- 
flacheneinrichtung zur Hohlspiegeleinrichtung definiert 
einstellbar veranderlich sein. 

V/eitere Merkmale und Vorteile der Erfindung ergeben sich 
aus der nachf olgenden Beschreibung eines Ausfuhrungs- 
beispiels anhand der Zeichnung und in der Verbindung 
mit den Anspriichen. 

Die Zeichnung zeigt die Seitenansicht auf ein Kampf f ahrzeug 
mit davor angeoi-dneter Hohlspiegeleinrichtung. 

- 8 - 
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Das Kampffahrzeug ist mit dem Bezugszeichen 1 gekenn- 
zeichnet und weist einen im Fahrgestell 2 gelagerten 
Drehturm 3 auf. Der Drehturm 3 tragt die Hauptwaffe 4 
des Kampffahrzeugs, die aus einer groBkalibrigen Kanone 
besteht. Im Drehturm 3 sind ferner der Feuerleitanlage 
zugehorige Gerate angeordnet, die in der Zeichnung nur 
an Hand der nach aufien ragenden Objektive bzw. deren 
Sich-tlinien zu erkennen sind. Von diesen Geraten weisen 
das mit einem Hilfsvisier ausgestattete Rundumsicht- 
periskop des Kommandanten das Bezugszeichen 5, das War- 
mebildgerat das Bezugszeichen 6, die optische Achse 
des Richtschiitzenvisiers das Bezugszeichen 7 und die 
Sichtlinie des Laserentf emungsmefigerates das Bezugs- 
zeichen 8 auf, wobei die Objektive des Richtschutzen- 
visiers und des Entf ernungsmeflge rates durch die Kanone 
verdeckt sind. 

Vor dem Kampffahrzeug 1 befindet sich die Hohlspiegel- 
einrichtung 9, die aus einzelnen, auf einem Tragerge- 
stell 10 befestigten Hohlspiegelelementen 11 besteht, 
die in einer, einen gemeinsamen Brennpunkt B auf we is en- 
den Hohlspiegelflache angeordnet sind. Das Tragergestell 
10 ist uber einen Stander 12 abgestutzt. 

Am Fahrgestell 2 des Kampffahrzeugs ist eine Bildfla- 
cheneinrichtung 13 befestigt, in deren Flachenebene der 
Brennpunkt B der Hohlspiegeleinrichtung 9 liegt. Die 
Bildflacheneinrichtung 13 kann mit Belagen unterschied- 
licher Beschaff enheit versehen werden, wie z.B. einer 
Mattscheibe, einem UV-Fotopapier, einer warmeabsor- 
bierenden Schicht und dergleichen. 

- 9 - 
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In der MUndung der Hauptwaffe 4 1st mittels einer Spann- 
vorrichtung eine vorzugsweise aus einem Helium-Neon- 
laser bestehende Strahlenquelle 14 exakt adaptiert. 

Zur Justierung der GeraVte der Feuerleitanlage des Kampf- 
fahrzeugs 1, die eine auf einen Zielpunkt richtbare 
Sich-tlinie aufweisen, wird zunachst die Aufweitungsop- 
tik der in der- Hauptwaffe adaptierten Strahlenquelle 14, 
vorzugsweise ein Helium- Neon- Laser , auf "Unendlich" 
fokussiert, so dafl parallele Strahlen entstehen, die 
durch das davor befindliche Hohlspiegelelement 11 re- 
flektiert und in dessen Brennpunkt B auf der Bildfla- 
cheneinrichtung 13 als Punkt abgebildet werden. 

Fur die Justierung der optischen GeraVte, wie z.B. dem 
Kommandantenperiskop 5 und dem Richtschiitzenperiskop 
ist die Bildflacheneinrichtung 13 vorteilhaf terweise 
mit einer Mattscheibe belegt. Der sich als Justiermarke 
abbildende Punkt wird mit den Periskopen beobachtet. 
Erscheint die Justiermarke im Zentrum der Zielkreuze 
der beiden Periskope, so sind diese zueinander exakt pa- 
rallel justiert. Liegen die Zielkreuze mit der Justier- 
marke nicht in Deckung, ist keine Parallelitat bzw. 
Ausrichtung der optischen Achsen auf den bestimmten 
Zielpunkt gegeben, worauf eine Nachjustierung der 
Periskope erforderlich wird. 

Fur die Justierung des Warmebildgerates wird die Bild- 
flachenebene anstelle der Mattscheibe mit einer warme- 
absorbierenden Schicht belegt, auf der sich die Energie 
der im V/affenrohr adaptierten Strahlenquelle 14, dem 
Helium- Neon- Laser als Warme- Justiermarke abbildet, die 
mit dem Y/armebildgerat 6 zur ttberprufung seiner Justie- 
rung beobachtet werden kahn. 

- 10 - 
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Um die Lage des unsichtbaren Laserimpulses des Errt- 
fernungsraeBlasers zur Zieloptik zu messen, wird anstatt 
der Mattscheibe bzw. anstatt der warmeabsorbierenden 
Schicht eine lichtempf indliche Platte, beispielsweise 
ein UV-empf iridliches Fotopapier auf der Bildflachen- 
einrichtung angeordnet. Der konzentrierte Laserstrahl 
des Entf ernungsmeB lasers wird auf der lichtempf ind- 
lichen Platte als Punkt abgebildet, welcher dann ebenso 
mit den Periskopen anvisiert werden kann. Befindet sich 
der Punkt mit den Zielkreuzen der bereits in einem vor-r 
angegangenen Justierverf ahren uberpruften Periskop 
nicht in Deckung, so muB der Entf ernungsme 6 laser exit- 
sprechend nachjustiert v/erden. 

Durch Abstandsvergroflerung zv/ischen Bildf lacheneinrich- 
tung 13 und Hohlspiegeleinrichtung 9 verkleinert man den 
Bildabstand. Bei exakter Einstellung dieses Abstands ist 
man somit in der Lage, die Justiermarke in jede beliebi- 
ge Entfernung zu projizieren, wodurch sich die ParaHLaxe 
der Periskope einstellen laBt. 

Die erf indungsmaBige Justiervorrichtung erraoglicht somit 
die Justierung samtlicher, eine Sichtlinie- aufweisende 
Gerate der Feuerleitanlage eines Kampf f ahrzeugs , wobei 
das Justiergerat nur einen geringen Herstellungsaufwand 
erfordert und die Justierung wetterunabhangig und an 
jedem Standort des Kampffahrzeugs erfolgen kann. Die 
Handhabung und die Kalibrierung des Gerates sind ein- 
fach. Eine Wartung ist nicht erf orderlich. 
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